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LUTTE AUX CHANGEMENTS CLIMATIQUES

Le gouvernement du Québec s'est dote de plusieurs outils

UN OBJECTIF DE REDUCTION DES GES
UNE STRATEGIE ENERGETIQUE 2030
UN PLAN DE TRANSITION ENERGETIQUE

UN OUTIL DE PROJECTION 2030 & 2050
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1 Utiliser des bonnes énergies aux bons endroits

2 Améliorer la balance commerciale québécoise

Favoriser une énergie a bas colt et a fortes retombées
3 économiques pour le Québec et les communautés

Anticiper certains enjeux de gestion de pointe et
LA FE U ILLE DE 4 de coiits en infrastructure liés é I'électrification
ROUTE 2030

VISE A:

5 Favoriser I'économie circulaire



Investissement de l'ordre de

10.3 A 13,2 MILLARDS $

Pour = 56 TWh d'ici 2030



TRANSFORMER L'URGENCE D'AGIR ‘
EN OPPORTUNITE OPPORTUNITE

DEPLOYER NOS ENERGIES

Electricité renouvelable
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TRANSFORMER L'URGENCE
D'AGIR EN OPPORTUNITE

Antoine de Saint Exupéry, Citadelle, 1948
Préambule du Rapport spécial sur les conséquences d'un
réchauffement planétaire de 1,5 °C (SR15), GIEC, Octobre 2018




COMPRENDRE LE DEFI DES CIBLES 2030
Défi de la décennie :Electricité renouvelable

PRODUIT PAR:

15 A 20
TWh

HYDRO-QUEBEC

259,56 TWh 230 TWh 29,5 TWh

Augmentation de la

Production au QC Production au .
production

en 2030 Quebec en 2018 nécessaire d'ici 2030 4
( Scénario C, Dunsky) (incl. Importations)
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Sources : Hydro-Québec, HEC Montréal, Dunsky 8



COMPRENDRE LE DEFI DES CIBLES 2030
Défi de la décennie : Bioénergies

244 PJ 148 PJ 96 PJ

Production au QC Production au Québec ( p 6, 5TW h )

en 2030 en 2018 Augmentation de la
(incl. production projetée 2022- production nécessaire
23 & quantités présentement d'ici 2030
exportées)

( Scénario C, Dunsky)

Sources : Hydro-Québec, HEC Montréal, Dunsky



COMPRENDRE LE DEFI EN
ELECTRICITE RENOUVELABLE

Electricité renouvelable

=9,5a 14,5 TWh

Hydro
=1 a 1,5 TWh

Eolien Solaire
=7,5a 11 TWh =1 a2 TWh

e PARTAGER L'EFFORT AVEC HYDRO-QUEBEC EN e MATURITE DES FILIERES
IMPLIQUANT PLUSIEURS FILIERES

e INTEGRATION DES DELAIS DE e NATURE DU MODELE QUEBECOIS (APPEL
DEVELOPPEMENT D'OFFRES)




ELECTRICITE INNOVATION ET
ABORDABLE STOCKAGE

FEUILLE DE ROUTE 2030

SOLAIRE

N S—

Solaire
1a2TWh

PARTENARIATS FILIERE
COMMUNAUTAIRES INDUSTRIELLE VERTE




FEUILLE DE ROUTE 2030 : SOLAIRE L ‘

Une filiere qui répond aux besoins locaux du réseau de distribution et
des réseaux isolés

POUR = REWALNINEEGENGN D'ICl 2030

INVESTISSEMENT DE L'ORDRE DE  =——=> ENIPNNXR Y (NN ;10K
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ADAPTE AUX NOUVEAUX REVENUS, LABORATOIRE DE MODULAIRE ET PROCESSUS
PARTENARIATS VALORISATION DE STOCKAGE FLEXIBLE D'APPROVISIONNEMENT
COMMUNAUTAIRES TERRAINS: EMPLOIS ET Capacité, R&D & services Pertes limitées, déploiement DEDIES
Municipalités & Premieres RETOMBEES LOCALES ancillaires rapide & en fonction des Grande taille, réseaux isolés,

nations besoins solaire sur toits



FEUILLE DE ROUTE 2030 : SOLAIRE 1

Déploiement

1) PREPARER

3

2) MOBILISER

Enjeux de développement + avantages pour réseau de
distribution + implication communautés

Enoncer des objectifs solaire a I'horizon 2030 (incluant
réseaux isolés)
Annoncer des appels d'offres récurrents aux 2 ans

Lancer un appel d'offres en 2022 : 1er cycle de
projets en 2024-25

1

Solaire
1a2TWh
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Recherche et
innovation en énergies
renouvelables

Présentation des faits saillants de 1€tude
solaire PV de Nergica

Karim Belmokhtar, ing. jr., Ph. D.
13 mai12021



NERGICA

OPTIMISEZ VOS PROJETS EN ENERGIES
RENOUVELABLES

N\ : / C) : Z
!
Energie solaire Energie éolienne Intégration des

energies renouvelables

Nergica | 2021



Au cceur de la transition eénergetique

* Analyse du marche

e Ftudes de cas

* Opportunites

* Moteurs et barrieres

e Conclusions et recommandations

Nergica | 2021




1. ANALYSE DUMARCHE

Solaire PV : une énergie
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La puissance annuelle installée du solaire PV
dépasse celle de I'éolien depuis 2016.
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1. ANALYSE DUMARCHE

PUISSANCE CUMULEE AU
MONDE - 2009-2019

Puissance 23 6

cumulée (GW)

Croissance annuelle de la puissance

578

installée ~ 25 a 30 %

Puissance cumulée 142
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1. ANALYSE DUMARCHE

COUT DU SOLAIRE PV
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1. ANALYSE DUMARCHE

Amerique du Nord

Puissance cumulée
en 2019 (GW)
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1. ANALYSE DUMARCHE

Canada
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1. ANALYSE DU MARCHE

Canada
Québec : 7 ¢ rang

= Yukon
3,12 MW

Nunavut‘ Q
R Colombie- Brltannlque 0,05 MW 2

=\ Terre-Neuve et Labrador
0,07 MW

Manitoba e ¢
Alberta 34,80 MW Q.
93 54 M Quebéc
\ 6,25 MW
Saskatchewan 22 fle-du-Prince-Edouard
22, 18 MW (2018) | B 2,52 MW (2018)

LY
=) Ontario (/= Nouvelle-Ecosse
\.--I 3 135,17 MW . l.-I 12 12 Mw
== Nouveau-Brunswick
By 1,65 MW

(Données recueillies en décembre 2019, incluant 232 MW installés en 2019) Ressources naturelles Canada, 2020
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2. ETUDE DE CAS
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2. ETUDE DE CAS

Ontario

L eader canadien en termes de
puissance solaire PV installée

3, 1 GW puissance cumulée en 2019

Ralentissement important du
marché depuis 2019
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2. ETUDE DE CAS

Alberta
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Une province aux grandes
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2. ETUDE DE CAS

Québec

Au Queébec, le solaire PV brille par  _
son absence

6,25 MW puissance installée cumulée en 2019

Puissance installée cumulée (MW

Les installations de 6 kW sont plus
compétitives , sous certaines

conditions, que I’hydroélectricite
depuis 2018.

=

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Nergica | 2021
13



2. ETUDE DE CAS
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2. ETUDE DE CAS

Le marché quebécois de I'électricité est en croissance

+ 1 5,9 TWh Croissance des ventes d€lectricité a ’horizon 2029

+ 7, 1TWh Croissance naturelle de la demande
+ 5,9 TWh Développement des marchés

+ 3,3 TWh Véhicules électriques
0,4 TWh Solaire PV Nergica | 2021
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3. OPPORTUNITES — RESEAU ELEC TRIQUE INTEGRE

Nouvelles niches pour le solaire PV au Québec

e

Securité alimentaire
 Almentation de serres agricoles

Deéeveloppement des marcheés
e Centres de données, chaines de blocs

Electrification des transports
e Cible de 300 000et 1000000 de
vehicules electriques pour 2026 et 2030

ey ——— -
=y s —



3. OPPORTUNITES — RESEAUX AUTONOMES

~ 200 OOO Canadiens Non reliés a un réseau ¢lectrique ou réseau de gaz naturel

~ 80 % Allmentés par des centrales thermiques

+ 900 M Litres de diesel ou mazout consommeés annuellement

+ 440 GWh Produits par les centrales thermiques alimentant les

réseaux autonomes au Québec

~ 1 90 M$ Pertes dexploitation des réseaux autonomes au Quebec

Nergica | 2021
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4. MOTEURS ET BARRIERES

Investissements en énergie propre

Augmentation de la demande énergétique

Croissance des investissements en
innovation et baisse des colts

Manque d’incitatifs publics

Chaine de valeur fragmentée

Les cadres réglementaires et
normatifs inadéquats ou limitatifs

Nergica | 2021
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5. CONCLUSIONS ET RECOMMENDATIONS

* Forte croissance du marché en 10 ans
o ~25a30 %de croissance annuelle de la puissance solaire imnstallée dans le monde
o 0,57 % :part du marche¢ canadien
" Je marche du solaire PV au Quebec
o 7°rang au Canada
o ~0,2% :de la puissance mstallée au Canada
" Hydro-Quebec prévoit un deficit energetique en 2026
o 0,4 TWh provenant du solaire PVen 2029

o ~330 MW de puissance installée

Nergica | 2021
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5. CONCLUSIONS ET RECOMMENDATIONS

= Augmenter la part du solaire PV dans le mix énergétique québécois pour

repondre a la croissance de la demande

= Considérer 1¢nergic solaire PV dans les futurs approvisionnements

energetiques pour le Quebec

= Créer un environnement favorable pour stimuler la filiére solaire PV
= Modifier le cadre réglementaire et normatif trés limitant au Québec

= Augmenter les incitatifs financiers et les limites de puissance installée sur le

réseau de distribution

= Deévelopper une chaine de valeur pour le solaire PV a I'image de celle de 1€olien

Nergica | 2021



Pour obtenir 1’¢tude solaire,
rendez-vous sur notre site

Web :

le mix énergétique
québécois

Analyse et perspectives

nergica.com/etude-
energie-solawre-pv




COMMUNIQUEZ AVEC NOUS

Karim Belmokhtar, ing. jr., Ph. D.

Chargé de projet principal, recherche et innovation

NUMERO DE TELEPHONE
581887-0508

COURRIEL

kbelmokhtar@nergica.com
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