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Le TechnoCentre
Un centre d'expertise

... Optimisation de la performance des centrales éoliennes

.. Développement de solutions favorisant I'intégration des
énergies renouvelables
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Evaluer la ressource éolienne

lllll

... Mesurer

) 4

.. Controler

)4

. Modéliser
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Evaluer la ressource éolienne
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Evaluer de maniére traditionnelle

4.2 3. Upside down booms

4 2 1. Dwectonal oriented booms to
avold ice Swow 5.2. Overhang factor (OF)
4.2. Reduce falling ice on sensors 5.1. Swept area (SA) 5.3. Material type

4. Booms configuration j§9. Choice of sensor in CC against ice

falling breakage

4 3. Heating booms

Met mast configuration guidelines for
Cold Climate

6. Choice of sensor in CC against

icing effect on the measure

 Custom pattorn
6.1. Bearing base heated cup

anemometer 6.2. Heated cup

Corstant hosting wih tomperature
nsdruction

i russ conet)
6.3. Sensor recover with anti-icing
coating

17,
s
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Traditionnelle
Suivre les normes, c’est bien...

Maximum risk Minimum risk
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Malis s’aider, c’est mieux...

R
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En choisissant le bon capteur dans
le bon environnement

4 UNIVERSITE

#H LAVAL

s :
t'n; Tugliq
Heated 3D Heated 2D Heated Bearing
Ultrasonic Ultrasonic 2 Hisstad Cop 2 Cup 2 CRSNG
NSERC
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Crémeuse....
Attention a la disponibilité

Meteorologic conditions when data availability are <
30% from MMV2 sensors

Heavy Extreme

Standard LightFog
Fog Fog

Atmosphere
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Evaluer la ressource éolienne | Controler

QC at stations

Diata retrievals in real-time

Real-time O

QCh

Qct

Dratabases (real-time data +

non-real-time data)

Mon-real-time Q0

Human ¢

Logi(inlc \ <

WIND RESOURCE
ASSESSMENT HANDBOOK

HQC

Non-real-time data

oin

‘Windographer
Codes

maison

Fundamentals for Conducting
a Successful Monitoring Program

TechnoCentre -éolien

Wind Energy TechnoCentre =,,, ,«*

10

© TechnoCentre éolien, 2017



TechnoCentre

8 étapes
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Modéliser en terrain complexe

Slope

,I | Wind tunnel models
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Modéliser en terrain complexe

Effet de la pente
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Modéliser
Adapter 'intrant de la rugosite

-3 %

‘i Cégep de la Gaspésie

etdes lles
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Prévoir la ressource
Estimer le vent...

!M Boite de réception (33) - X ‘H TechnoCentre eolien - A X ’é SpotWx | Home
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R
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Prévoir la ressource
Le challenge ...

Qu’en est-il des pertes opérationnelles?

Cisaillement Givre

Stabilité
thermique

Température
froide

TechnoCentre _-’“éolién 16
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Prevoir le givre
Une étude du TechnoCentre éolien

Accumulation modélisée par Accumulation modelisée par WRF
GUM sur accumulation observée sur accumulation observee
G0%%
Riviére-au- 24 % 124 %
» 50% Renard
=
= Murdochville 30 % 100 %
E 40%
W
o Site confidentiel
S 30%
%
WRF
T 20%
-
=
= 10%
ﬂ% L I*I Hessources aturelles N l IFI esources
RaR RaR Mdv Mdv Cs. Cs. 11
13-14 14-15 13-14 14-15 13-14 14-15 Canad
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Conclusion

Instrumentation

Besoins

Ajustements

Corrections

TechnoCentre -éolien

Wind Energy TechnoCentre =,,, ,«*

18

© TechnoCentre éolien, 2017



Merci !
Des questions?

Cédric Arbez, ing.
Directeur, recherche et innovation

carbez@eolien.qc.ca

Nos principaux partenaires / Our principal partners

I & I Développement Canada Economic
économique Canada Development
pour les régions du Québec  for Quebec Regions

Canada Québec


mailto:carbez@eolien.qc.ca
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Résultats de I'étude

Table 3
Direction
0-90 ao-180 180-270 270-360
Mumber of sensors 1 18 o 20
Mumber of sensors break by ke throw 0 13 | 7
% sensors hits by ice throw number of sensor o 4h 11 E
Height for tall tower only (MMV1 and MMV
80 B+
Mumber of sensors 42 ER |
Mumber of sensors break by ice throw 13 3
% zensors hits by ice throw/number of sensor 31 Q
Table 8
Feerhang factor (Anemometer + ubtrasomic).
Characteristics <150 =150
Mumber of sensors 58 23
Mumber of sensors break by ice throw 8 11
% sensors hits by ice throw/number of sensor LA 44
TechnoCentre séolien 22

Wind Energy TechnoCentre %,,, ¢+

© TechnoCentre éolien, 2017



R

TechnoCentre -éolien

Wind Energy TechnaCentre ’z,,,,.‘

23

© TechnoCentre éolien, 2017



Indice de givre sur les instruments

Total Extreme

a | Severity
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Résultats étude prévision de givre -

RNCan
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Figure 36 — Probabilité de détection des modéles GLIM et WRF
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